PLAN ZARZADZANIA KRYZYSOWEGO M.ST. WARSZAWY

I. PLAN GLOWNY

ROZDZIAL 1. CHARAKTERYSTYKA ZAGROZEN, OCENA RYZYKA, MAPY RYZYKA
| ZAGROZEN

2. Identyfikacja i charakterystyka zagrozen

2) Zagrozenia spowodowane rozwojem technologicznym
a) Zagrozenia radiacyjne

Tabela 6. Zagrozenia radiacyjne - charakterystyka zagrozenia, ocena ryzyka jego wystapienia wraz

z opisem mapy ryzyka

1. Katalog zagrozen Zagrozenia radiacyjne
2. Prawdopodobny zasieg Bemowo, Biatoteka, Bielany, Mokotéw, Ochota, Praga-Potudnie,
zagrozenia Praga-Pétnoc, Rembertéw, Srédmiescie, Targdwek, Ursus,

Ursynéw, Wawer, Wesota, Wilanéw, Wtochy, Wola, Zoliborz

3. Skutki wystgpienia duze
zagrozenia
4. Prawdopodobienstwo rzadkie

wystgpienia zagrozenia

Ocena ryzyka - Akceptacja ryzyko tolerowane
ryzyka

Mapa ryzyka - opis

Zycie i zdrowie 1. Duza liczba 0séb hospitalizowanych (dot. zdrowia
fizycznego jak i psychicznego), wiele oséb
przemieszczonych (wiecej niz na 24 godziny).

2. Ofiary $miertelne.

3. Potrzeba szczegélnych zasobdw do pomocy ludziom i do

usuwania zniszczen.

Mienie i infrastruktura 1. Spotecznos¢ czesciowo nie funkcjonujaca, niektére stuzby
sg nieosiagalne.
2. Duze straty finansowe.

3. Potrzebna pomoc z zewnatrz.

$rodowisko Dtugotrwate efekty w Srodowisku naturalnym.
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Obecna sytuacja radiacyjna w Polsce

(na podstawie danych z Parstwowej Agencji Atomistyki)

Zgodnie z art. 72 ustawy Prawo atomowe! Prezes Paristwowej Agencji Atomistyki (za pomoca
Centrum ds. Zdarzen Radiacyjnych CEZAR) dokonuje systematycznej oceny sytuacji radiacyjnej
w kraju. Prowadzony staty monitoring mocy dawki promieniowania gamma oraz pomiaréw
zawartosci izotopéw promieniotwérczych w srodowisku i produktach spozywczych pozwala na
biezace sledzenie sytuacji radiacyjnej oraz wczesne wykrycie potencjalnych zagrozen w razie

wystgpienia zdarzenia radiacyjnego.

W roku 2021 nie zarejestrowano zadnego zdarzenia radiacyjnego na terenie Polski, a zdarzenia
zarejestrowane poza granicami kraju nie miaty wptywu na srodowisko, zdrowie i zycie mieszkancéw

m.st. Warszawy.

Poziom promieniowania gamma w Polsce oraz w otoczeniu osrodka jagdrowego w Swierku w 2021 r.
nie odbiegat od poziomu z lat ubiegtych - wartosci mocy przestrzennego rownowaznika dawki,
uwzgledniajgce promieniowanie kosmiczne oraz promieniowanie pochodzgce od radionuklidéw
zawartych w podtozu (sktadowa ziemska) wskazaty, ze Srednie dobowe wartosci w Warszawie wahaty
sie w granicach od 87 do 111 nSv/h, przy $redniej rocznej wynoszacej 91 nSv/h.

Stezenie naturalnych radionuklidéw w srodowisku utrzymuje sie na podobnym poziomie w ciggu
ostatnich kilkunastu lat. Natomiast stezenie izotopéw sztucznych (gt. Cs-137), ktérych zrodtem byta
przede wszystkim awaria reaktora w Czarnobylu oraz wczes$niejsze proby z bronig jagdrowa,
sukcesywnie maleje, zgodnie z naturalnym procesem rozpadu promieniotwdrczego. Stwierdzone

zawartosci radionuklidow nie stwarzajg zagrozenia radiacyjnego dla ludzi i Srodowiska w Polsce.

Zawartosc¢ izotopu cezu Cs-137 w powietrzu i w mleku stanowi podstawowy wskaznik reprezentujgcy
skazenie promieniotwdrcze materiatdéw srodowiskowych oraz artykutéw spozywczych sztucznymi
izotopami promieniotwdrczymi (stanowigc istotny wskaznik oceny narazenia radiacyjnego droga

pokarmowag).

Tabela 7. Wyniki pomiaréw mocy dawki i zawartosci izotopu Cs-137 w powietrzu i mleku, uzyskane

ze stacji i placowek wykonujgcych pomiary skazen promieniotwérczych za 2022 rok.

Il kwartat Il kwartat

| kwartat

Cs-137 w mleku
[Ba/dm’]

0,22-1,39 0,14-2,96 0,24 -2,77

(srednio 0,83)

($rednio 0,79)

(Srednio 0,83)

Cs-137 w powietrzu
[uBg/m?]

0,11-3,09
(Srednio 0,53)

0,11-2,69
(Srednio 0,58)

0,12 -12,82
(Srednio 0,75)

Zrédio: Dane z Paristwowej Agencji Atomistyki

1Dz.U.z2021r. poz. 1941 z pdin. zm.
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Powyzsze dane wskazujg, ze narazenie osob z ogdétu ludnosci kraju (w tym m.st. Warszawy)
powodowane obecnymi w Srodowisku i w Zzywnosci sztucznymi izotopami promieniotwdrczymi
utrzymuje sie na bardzo niskim poziomie, ktory jest jedynie utamkiem procenta wartosci dawki

granicznej dla ogétu ludnosci wynoszacej 1 mSv w ciggu roku.

Zagrozenie radiacyjne

Zagrozenie radiacyjne dla m.st. Warszawy moze wystgpi¢ w wyniku:

— awarii reaktora w elektrowniach jadrowych zlokalizowanych w poblizu granic Polski,
— prowadzenia dziatalnosci przez uzytkownikéw zrédet promieniowania jonizujacego,

w tym transportu materiatéw promieniotwérczych.

1. Reaktory jadrowe zlokalizowane w poblizu granic Polski

Polska nie posiada zadnej elektrowni jgdrowej, ale w odlegtosci do 300 km od naszych granic znajduje
sie 8 czynnych elektrowni jadrowych eksploatujgcych 21 reaktorédw energetyczne o fgcznej
elektrycznej mocy zainstalowanej brutto ok. 14,4 GWe.

Tabela 8. Wykaz blokéw energetycznych elektrowni jadrowych, zlokalizowanych w odlegtosci do 300

km od granic Polski

Panstwo Nazwa elektrowni Odlegtos¢ reaktoraod ~ Typ reaktora/-6w oraz
jadrowej (EJ) granicy z Polskg [km] ich moc

Czechy EJ Dukovany 119 4 bloki WWER-440

e 500 MWe

e 500 MWe

e 500 MWe

e 500 MWe
Stowacja EJ Mochovce 133 2 bloki WWER-440

e 470 MWe

e 470 MWe
Ukraina EJ Réwne 134 2 bloki WWER-440

e 420 MWe

e 415MWe

2 bloki WWER-1000
e 1000 MWe
e 1000 MWe
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Stowacja EJ Bohunice 138 2 bloki WWER-440
e 505MWe
e 505MWe
Ukraina EJ Chmielnicki 184 2 bloki WWER-1000
e 1000 MWe
e 1000 MWe
Czechy EJ Temelin 192 2 bloki WWER-1000
e 1080 MWe
e 1080 MWe
Szwecja EJ Oskarshamn 298 1 blok BWR
e 1450 MWe
Wegry EJ Paks 300 4 bloki WWER-440
e 500 MWe
e 500 MWe
e 500 MWe
e 500 MWe

Zrédto: Dane z Pafstwowej Agencji Atomistyki

W przypadku powaznej awarii jednej z elektrowni panstw osciennych Polski, zagrozenie bedzie

wynika¢ gtéwnie z emisji do atmosfery:

- izotopdw jodu J-131,

- produktéw rozszczepienia z dtugimi okresami potowicznego rozpadu.

Skazenie moze objgc¢ obszar catej Polski. Jednak, nawet w najbardziej niekorzystnych warunkach
atmosferycznych musi uptyngc¢ przynajmniej kilkanascie godzin zanim radioaktywna chmura dotrze

do Warszawy.

Podczas przejscia chmury radioaktywnej cate powietrze, rdwniez to w mieszkaniach nasyci sie jodem.
Jod wciagniety do ptuc rozpusci sie we krwi i nastepnie bedzie gromadzi¢ sie w tarczycy stwarzajac
ryzyko wystgpienia choroby nowotworowej (zwtaszcza u dzieci). Izotopy jodu bedg sie osadzac na

ziemi i budynkach, odziezy, skérze i wtosach ludzi, powierzchni wody, roslinach.

Ewentualny opad atmosferyczny zwiekszy skazenie terenu. Jod ze skazonego terenu przeniknie do
roslin jadalnych i trawy (docelowo dostanie sie do mleka; stezenie jodu w mleku moze by¢ wieksze
niz byto w trawie). Biorac jednak pod uwage, ze okres potowicznego rozpadu J-131 wynosi 8 dni,

aktywnos$¢ jodu po uptywie 2 - 3 miesiecy jest zwykle pomijalnie mata.
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Dtugotrwate skutki bedg wynikaé z uwolnienia do atmosfery produktéw rozszczepienia z dtugimi
okresami potowicznego rozpadu (strontu Sr-90, cezu Cs-137, Cs-134). Drogg oddechowg
i pokarmowa przenikng one do organizmu cztowieka oraz spowodujg skazenia terenu, stajgc sie

zrédtem promieniowania gamma i beta.

Bioragc pod uwag dawki promieniowania jakie mogliby otrzymac mieszkancy Warszawy, nastepstwem
dziatania promieniowania jonizujgcego na organizm bytyby skutki stochastyczne (skutki opdznione).
Mogg one by¢ wywotane przez uszkodzenie genomu pojedynczej komorki, w nastepstwie czego
moze sie rozwing¢, po dtuzszym czasie nowotwor ztosliwy lub w przypadku napromienienia komérek
rozrodczych mutacja dziedziczna. Przyjmuje sie, ze dla nastepstw stochastycznych wystepowanie
progu dawki jest mato prawdopodobne i nalezy sie liczy¢ z tym, ze nawet mate dawki moga
prowadzi¢ do wzrostu czestosci wystepowania nastepstw (w obszarze obejmujgcym rejony Biatorusi,
Ukrainy i Rosji, gdzie wystgpity duze skazenia izotopami jodu po awarii elektrowni jgdrowej

w Czarnobylu na Ukrainie, doszto oprdcz wzrostu zapadalnosci na raka tarczycy u dzieci, do wzrostu

czestosci innych schorzen tarczycy, m.in. niedoczynnosci).

Oprdcz biologicznych skutkéw promieniowania jonizujgcego nalezy liczy¢ sie z wystgpieniem
zaburzen i symptomow nie zwigzanych bezposrednio z zagrozeniem radiacyjnym, ale majgcych
wptyw na zdrowie ludzi, takich jak: lek, depresja, zaburzenia snu, brak rownowagi emocjonalnej,
niezdolnos¢ do koncentracji i rézne zaburzenia psychosomatyczne, wynikajace ze stresu

psychicznego.

2. Obiekty jadrowe w Polsce

Obiekty jadrowe w Polsce zlokalizowane sg w Narodowym Centrum Badan Jagdrowych (NCBJ)

i Zaktadzie Unieszkodliwiania Odpadéw Promieniotwérczych (ZUOP) w Swierku. Posiadajg one,
wymagang zaleceniami MAEA i ustawg Prawo atomowe? ochrone fizyczng powodujacg skuteczne
zabezpieczenie znajdujacych sie w nich zrodet promieniotwdérczych i materiatow jadrowych przed

kradziezg lub atakami terrorystycznymi, dywersjq i sabotazem. Sg to:

1) reaktor Maria (wraz z potgczonym z nim basenem technologicznym, w ktérym przechowywane
jest wypalone paliwo jgdrowe),
2) reaktor Ewa (wytgczony z eksploatacji w 1995 r., obecnie w likwidacji),

3) przechowalniki wypalonego paliwa (obiekty 19 i 19A).

Reaktor badawczy Maria, zlokalizowany jest na terenie Osrodka Swierk, potozonego na wschéd od
miasta Otwock, w odlegtosci okoto 30 km od Warszawy. Jest to obecnie jedyny czynny reaktor
jadrowy w Polsce. Moc nominalna reaktora to 30 MWe (mocy elektrycznej), eksploatowany na mocy
21 MWe. W warunkach normalnej eksploatacji nie stwierdza sie negatywnego wptywu reaktora
Maria na otaczajgce srodowisko. W 2021 r. eksploatacja reaktora Maria obejmowata 4053 godziny
pracy w 30 cyklach paliwowych. W reaktorze w 2021 r. nie odnotowano zdarzen powodujacych
powstanie zagrozenia. Wzrosta jednak liczba nieplanowanych wytgczen reaktora w stosunku do

ubiegtych lat. Liczba stwierdzonych niesprawnosci i nieprawidtowosci w dziataniu systeméw

2Dz. U.z2021r. poz. 1941 z pbzn. zm.
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i urzgdzen zwiekszyta sie w poréwnaniu do poprzedniego roku. Nieplanowane wytgczenia nie byty
istotne z punktu bezpieczenstwa jagdrowego i ochrony radiologicznej. W okresie maja i na przetomie
wrzesnia i pazdziernika 2021 r. nastgpity przerwy w pracy reaktora spowodowane koniecznoscig

przeprowadzenia prac remontowych.

Zgodnie z ocenami stanu ochrony radiologicznej, przedstawionymi w ,, Eksploatacyjnym raporcie
bezpieczeristwa Reaktora Maria”, w przypadku wystapienia zdarzen projektowych?, uktady i bariery
bezpieczenstwa reaktora spetnig prawidtowo swoje funkcje tzn. nie dopuszczg do rozwoju awarii
lub znacznego zagrozenia radiologicznego w obiekcie reaktora i jego otoczeniu. Nie zostang

przekroczone dawki graniczne* dla mieszkaricéw m.st. Warszawy.

Z bardzo matym prawdopodobienstwem mogg powstaé w reaktorze warunki prowadzace do awarii
ciezkiej. Sg to:

1) upadek samolotu na reaktor,

2) rozerwanie rurociggu obiegu chtodzenia kanatow paliwowych lub pekniecie kanatu.

Skutki radiologiczne ciezkiej awarii reaktora Maria nie obejma m.st. Warszawy. Mogg by¢
podejmowane jedynie zalecenia ograniczenia/wycofania ptodéw rolnych pochodzacych z terenéw
objetych skazeniem (obszaru o promieniu ok. 5 km wokét Oérodka Swierk).

Zagrozeniem dla m.st. Warszawy, w przypadku awarii reaktora Maria jest mozliwos¢ wystapienia

paniki wsréd mieszkancéw stolicy, ktdra moze doprowadzi¢ do zaktdcenia funkcjonowania miasta.

Przechowalniki wypalonego paliwa jadrowego w Swierku - obiekty 19 i 19 A, znajduja sie na terenie
ZUOP, ktdry jest nadzorowany i posiada monitoring mozliwych zaktdcen technologicznych oraz
nieuprawnionego wejscia, z sygnalizacjg w dziatajgcych catodobowo punktach dozorowych.
Scenariusze prawdopodobnych zdarzen radiacyjnych dla obiektéw 19 i 19 A nie przewiduja

zagrozenia dla Warszawy (strefa awaryjna® dla tych obiektéw wynosi 1000 m.).

W 2021 r. inspektorzy dozoru jadrowego PAA przeprowadzili 12 kontroli reaktora badawczego Maria,
6 kontroli w ZUOP, nie stwierdzajac zagrozen dla bezpieczenstwa jagdrowego i ochrony radiologiczne;.
W szczegdlnosci potwierdzone zostato, ze materiaty jadrowe znajdujgce sie w kraju wykorzystywane

sg w celach pokojowych.

3 Opisane w projekcie reaktora, ktére mozna opanowac $rodkami bezpieczeristwa przewidzianymi
przez konstruktora reaktora.

4 Warto$¢é dawki promieniowania jonizujgcego, wyrazona jako dawka skuteczna lub réwnowazna,
ktérej, poza przypadkami przewidzianymi w ustawie Prawo atomowe (Dz. U. z 2021 r. poz. 1941 z
pdzn. zm.) nie wolno przekroczy¢.

> Strefa wokot miejsca zdarzenia obejmujaca teren, na ktorym moze wystepowac jakiekolwiek
nietrwate (usuwalne) skazenie promieniotwdrcze lub moc dawki promieniowania jonizujgcego
przekracza poziom 100 mikrosiwertéw na godzine (uSv/h).
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3. Prace ze zrédtami promieniowania jonizujacego

Na terenie m.st. Warszawy nie ma jednostek organizacyjnych prowadzacych dziatalnos¢

z materiatami jgdrowymi lub Zzrédtami promieniotwdrczymi, dla ktérych zasieg skutkéw zdarzenia
radiacyjnego powstatego na ich terenie moze przekroczyé granice terenu jednostki organizacyjnej®.
W zwigzku z powyzszym zdarzenie radiacyjne poza terenem tych jednostek organizacyjnych moze
wystapic jedynie:

1) podczas prowadzenia prac z uzyciem zrédet promieniotwaorczych w terenie,

2) transportu materiatéw promieniotwdrczych,

3)  w wyniku aktu terroru.

Niekontrolowane przedostanie sie do srodowiska substancji radioaktywnych podczas prac w terenie

stworzy lokalne zagrozenie radiacyjne.

Zrédta radioaktywne, stosowane w czujnikach sygnalizacji pozarowej s bardzo matej mocy

i ewentualne skazenie promieniotwdrcze nie powinno przekroczyé¢ rejonu stosowania tych zrédet.

4. Transport materiatéw promieniotwdrczych i jadrowych

Transport materiatdéw promieniotwdrczych odbywa sie na podstawie krajowych przepiséw (opartych
na odpowiednich miedzynarodowych przepisach modalnych):

— ustawy z dnia 29 listopada 2000 r. — Prawo atomowe (Dz. U. z 2021 r. poz. 1941 z pdzn. zm.),

— ustawy z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie towardw niebezpiecznych (Dz. U.z 2022 r. poz. 2147),
— ustawy z dnia 3 lipca 2002 r. — Prawo lotnicze (Dz. U. z 2022 r. poz. 1235 z pdzn. zm.),

— ustawy z dnia 15 listopada 1984 r. — Prawo przewozowe (Dz. U. z 2020 r. poz. 8).

Wedtug klasyfikacji przyjetej w przepisach’ miedzynarodowych, materiaty promieniotwdrcze
zaliczone sg do klasy siddmej zagrozenia.

Transporty najbardziej radioaktywnych materiatéw (wypalone paliwo jagdrowe, wysokoaktywne
odpady promieniotwércze, zrodta promieniotwdrcze o bardzo duzej aktywnosci stosowane

np. w urzadzeniach do telegammaterapii) wymagajg zezwolenia lub zgody Prezesa PAA.

Respektowane przez przewoznikéw przepisy prawa, regulujgce transport materiatéw
promieniotwdrczych (wtasciwie oznakowanie przesytki i sSrodkdw transportu, odpowiednie
opakowanie gwarantujgce integralnos¢ przesyiki i ostonnosé przed promieniowaniem) w znacznym

stopniu poprawiajg bezpieczenstwo transportu.
Nieuszkodzone przesyiki nie stanowig zagrozenia.

Materiaty promieniotwodrcze przewozone sg w nastepujacych typach opakowania:

® Dane z Centrum do Spraw Zdarzen Radiacyjnych Paristwowej Agencji Atomistyki.
7 ADR - miedzynarodowa konwencja dotyczgca drogowego przewozu towardw i tadunkdéw
niebezpiecznych.
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1)

2)

3)

Zagrozenie radiacyjne (napromieniowanie zewnetrzne i/lub skazenie wewnetrzne) moze wystgpié

w sytuacji uwolnienia zawartosci wskutek np. uszkodzenia przesytki (podczas wypadku - zderzenia

sztuki przesytki typu A — zawierajg ilosci materiatu promieniotwdrczego nie zagrazajgce zyciu;
ryzyko napromienienia lub skazenia — nawet w przypadku uwolnienia takiej substancji

do srodowiska — jest bardzo niewielkie,

sztuki przesytki typu B oraz rzadko wystepujgce typu C - uzywane do przewozu najbardziej
radioaktywnych materiatéw; warunki zagrazajgce zyciu mogg wystgpic tylko w przypadku
uwolnienia zawartosci lub uszkodzenia ostony sztuki przesyiki, co ze wzgledu na konstrukcje
opakowania jest bardzo mato prawdopodobne, mozliwe jedynie podczas bardzo powaznych

wypadkéw transportowych,

opakowania przemystowe (IP) - zawarta w nich ilos¢ substancji promieniotwérczych stanowi

w sytuacjach awaryjnych niewielkie zagrozenie dla ludzi i Srodowiska.

z innym pojazdem, wykolejenia, pozaru, zatopienia, eksplozji itp.). Poziom zagrozenia bedzie zalezat

od rodzaju przewozonego materiatu promieniotwdrczego, a w szczegdlnosci takich jego cech jak:

1)
2)
3)
4)
5)

Podczas gaszenia pozaru tadunku zanieczyszczona woda moze spowodowac skazenie srodowiska.

rodzaj,
objetos¢,

ilos¢,

postac fizyczna,

aktywnosé.

Promieniotwdrczos¢ nie zmienia palnosci ani innych wtasciwosci materiatu.

Podczas wypadkow w transporcie zrgcych materiatdéw promieniotwadrczych potencjalne skutki

zagrozenia chemicznego bedg znacznie przekracza¢ mozliwe skutki wynikajace z zagrozenia

promieniotwdrczego.

28

Rozdziaf 1. CHARAKTERYSTYKA ZAGROZEN, OCENA RYZYKA, MAPY RYZYKA | ZAGROZEN - zagrozenia

radiacyjne

Edycja 2023



Zagrozenia radiacyjne — mapa zagrozenia

Biatoleka

[

' Rembertow

- prawdopodobny zasieg
zagrozenia (dla dzielnic m.st. Warszawy)

Rysunek 6. Zagrozenia radiacyjne — mapa zagrozenia
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