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Ustawa o samorzadzie gminnym w art. 7 ust. 1 mowi, ze do zadan wtasnych gminy nalezy
zaspokajanie potrzeb wspdlnoty w zakresie m.in. zaopatrzenia w energie elektryczng i cieplng oraz
gaz. Ten zakres obowigzkéw zwigzany jest miedzy innymi z planowaniem i organizacjg zaopatrzenia w
ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe na obszarze gminy (art. 18 ust. 1 ustawy Prawo
energetyczne).

Uchwatg nr LXIX/2063/2006 Rady Miasta Stotecznego Warszawy z dnia 27 lutego 2006 roku zostata
przyjeta ,Polityka energetyczna m.st. Warszawy do 2020 r.”, ktérej celem perspektywicznym byto
»(...) zapewnienie odpowiedniego poziomu zycia i standardu zasilania mieszkaiicéw w energie i
paliwa, w warunkach zréwnowazonego rozwoju (...)".

Przez Biuro Infrastruktury UM st. Warszawy poczgwszy od roku 2007 corocznie sporzadzany byt
raport informujacy o stopniu realizacji zadan i poziomie osigganych celéw z Polityki. Ostatni raport,
zamykajgcy perspektywe obowigzywania Polityki, sporzagdzony zostat za rok 2020.

Poczawszy od 2021 roku Biuro Infrastruktury sporzgdza raport z monitorowania funkcjonowania
sektora energetycznego w m.st. Warszawie w zakresie produkcji, przesytu i dystrybucji energii,
zapewnienia bezpieczeristwa energetycznego oraz ciggtosci zaopatrzenia odbiorcéw w media
energetyczne. Wiedza zebrana na podstawie przeprowadzonego monitoringu ma charakter
syntetyczny, widziany z perspektywy organizacyjnej Miasta, jak rowniez techniczno-operacyjnych
zdolnosci przedsiebiorstw energetycznych. Monitorowaniem jest objeta dziatalnos¢ z
wykorzystaniem sieciowych systemdéw przesytowych i dystrybucyjnych oraz procesy zwigzane z
rozwojem odnawialnych zrédet energii i kogeneracji, w tym rozproszonej. W niniejszym opracowaniu
omoéwiono prowadzone dziatania i uzyskane efekty w roku 2023, dotyczace podsektoréow
energetycznych Miasta w zakresie produkcji oraz zaopatrzenia w energie elektryczng, ciepto oraz gaz
sieciowy mieszkancéw oraz odbiorcéw komercyjnych i instytucjonalnych. Dla petniejszego
zobrazowania zachodzacych procesdw i zmian ich przebiegu postuzono sie réwniez wybranymi
wskaznikami publikowanymi przez GUS.

Analiza proceséw inwestycyjnych przedstawia liste najwazniejszych przedsiewzie¢ w poszczegdlnych
podsektorach energetycznych. Liste sporzgdzono na podstawie realizacji planéw rozwoju
przedsiebiorstw energetycznych dziatajgcych na terenie i na rzecz m.st. Warszawy. Przedstawiono
takze inwestycje krajowe majgce wptyw na dziatanie podsektoréw energetycznych na terenie stolicy.
Kolejny dziat przedstawiony w raporcie stanowi syntetyczny zestaw informacji liczbowych opisujgcy
sektor energetyczny m.st. Warszawy w roku 2023. Dla lepszego zobrazowania zmian w
poszczegdlnych podsektorach dodano dane z lat 2017/2021 - 2022.

Nalezy podkreslic, ze sektor energetyczny Warszawy integruje trzy podsektory wzajemnie od siebie
zalezne: elektroenergetyczny, cieptowniczy i gazowy. W 2023 roku taczna dyspozycyjna moc
elektryczna (1398 MW) w Elektrocieptowni Siekierki i Elektrocieptowni Zeran zréwnata sie z
maksymalnym zapotrzebowaniem na moc elektryczng dla catego miasta w okresie zimy (1 386 MW).
Oznaczato to samowystarczalnosc¢ elektroenergetyczng Warszawy, co jest kluczowe dla
bezpieczenstwa energetycznego miasta. Jednakze wielko$¢ produkcji energii elektrycznej w
elektrocieptowniach warszawskich jest uzalezniona od wielkos$ci poboru ciepta (jako produktu
»,odpadowego”) przez centralny system cieptowniczy. Petna samowystarczalnos¢ energetyczna jest,

zatem mozliwa w sezonie zimowym, kiedy ciepto powstajgce w procesie kogeneracji, przy



jednoczesnej produkcji energii elektrycznej, jest w catosci wykorzystywane na cele grzewcze
obiektéw przytgczonych do sieci cieptowniczej. W sezonie letnim mamy do czynienia z
zapotrzebowaniem na ciepto systemowe jedynie do podgrzewania cieptej wody uzytkowej. W 2023
roku pozwolito to produkcje energii elektrycznej w elektrocieptowniach warszawskich na poziomie
mocy 252 MW, co stanowito pokrycie 18,45% maksymalnego, letniego zapotrzebowania na moc
elektryczng Warszawy. Z tego wzgledu, szczegdlnie w sezonie letnim i sezonach przej$ciowych, aby w
petni zasili¢ miasto konieczna jest dostawa energii elektrycznej z Krajowego Systemu
Elektroenergetycznego.

W tym miejscu nalezy rdwniez zwrdéci¢ uwage na efektywnos¢ ekonomiczng catego sektora
energetycznego, nie tylko w ujeciu Warszawy. W 2023 roku na ustabilizowanie sie rynku energii
szczegdlny wptyw miata obnizajgca sie inflacja. Niemniej, w poprzednich dwéch latach, petnych
wyzwan i szczegdlnych uwarunkowan geopolitycznych, utrzymywat sie wysoki poziom cen paliw
wykorzystywanych w energetyce. Obecnie widzimy, ze konieczny jest powrdt do systemowych
rozwigzan regulujgcych funkcjonowanie sektora energetycznego oraz rynku energii, tych sprzed
okresu pandemii koronawirusa i wybuchu wojny w Ukrainie.

Nalezy nadmienié, ze uchwatg Rady m.st. Warszawy nr XXXV/1074/2020 z dnia 27 sierpnia 2020 roku
zostaty przyjete ,Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla
m.st. Warszawy”. Jest to dokument, ktéry kompleksowo opisuje sektor energetyczny miasta oraz
przedstawia prognoze zapotrzebowania na energie i paliwa gazowe w perspektywie roku 2035.
Obecnie Biuro Infrastruktury prowadzi proces ,Aktualizacji Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczna i paliwa gazowe dla m.st. Warszawy”. Przygotowany projekt w IV kwartale 2024
roku zostanie przedtozony do uchwalenia przez Rade Miasta st. Warszawy. Nowa perspektywa bedzie
siegac roku 2040.
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1. Sektor energetyczny w m.st. Warszawie - stan i trendy

Sektor energetyczny Warszawy nalezy widzie¢ w postaci podsektoréw wyréznionych ze wzgledu na
dominujgcg w kazdym z nich forme energii.

Elektryczno$¢ we wspodtczesnym sSwiecie warunkuje funkcjonowanie prawie wszystkich innych
dziedzin zycia i gospodarki. Podsektor elektroenergetyczny nalezy, zatem traktowaé nadrzednie
dostrzegajac, ze malejg ograniczenia natury technicznej warunkujace dostep do energii elektrycznej.
Energia elektryczna rok do roku zwieksza udziat w zaspokajaniu potrzeb grzewczych spotecznosci
miejskiej. Jednak z pozycji wolumenu i hierarchii zyciowych potrzeb dominujgcym wydaje sie by¢
nadal podsektor cieptowniczy, szczegdlnie przy wcigz wyraznej przewadze w wielu aspektach
stosunku do innych technologii grzewczych, w szczegdlnosci wysokosci opfat za wytworzenie i
dostarczone ciepto.

Ciepto grzewcze, w tym z sieci, jest postrzegane przede wszystkim sezonowo. Natomiast
elektrycznosé jest z nami caty czas w sposdb oczywisty i niezauwazalny, ale to do elektrycznosci,
szczegodlnie z odnawialnych Zrédet, nalezy przysztos¢ ogrzewnictwa. Dopetnieniem jest podsektor
gazowy, ktory dostarczat paliwo gazowe wykorzystywane masowo gtéwnie do zaspokojenia
codziennych potrzeb bytowych (przygotowanie positkdw) spoteczenstwa oraz potrzeb zwigzanych

z funkcjonowaniem sektora ustug, jak réwniez do produkcji ciepta do ogrzewania w budownictwie
jednorodzinnym i matych kottowniach budynkowych. Znaczenie podsektora gazowego radykalnie
wzrosto po uruchomieniu bloku gazowo-parowego w EC Zeran i planowanym zastepowaniu
jednostek weglowych jednostkami zasilanymi paliwem gazowym w pozostatych zrédtach.

Miasto Stoteczne Warszawa jest w bardzo wysokim stopniu usieciowione. Niesieciowa dostawa paliw
do odbiorcéw, za wyjagtkiem paliw ciektych dla pojazdéw samochodowych, stanowi niewielki procent
w bilansie miasta (Rys. 2) i systematycznie maleje, szczegdlnie w zwigzku z prowadzong przez
samorzady miasta i wojewddztwa ,walkg ze smogiem” bedgcego wynikiem niskiej emisji
powierzchniowej (komunalnej) i liniowej (transportowej).

Pasazerski transport publiczny przestawia sie na paliwa alternatywne. Energia elektryczna dopiero od
roku 2018 zaczeta wkraczac do nieszynowego transportu kotowego i byta nieobecna w Polityce
energetycznej z 2006 roku i marginalnie w Zatozeniach z roku 2020. Jednak juz teraz coraz wyrazniej
widaé, ze pojazdy elektryczne transportu indywidualnego i zbiorowego oraz ustug, ktére zapetniaja
warszawskie ulice, sg Scisle powigzane nie tylko z transportem, ale i z sieciami elektroenergetycznymi
i systemami fadowania samochoddw i autobusow.

Wysoka dynamika przyrostu byta kontynuowana na polu prosumpcji fotowoltaicznej. Za tymi
mobilnymi odbiorami i rozproszonymi mikro Zrodtami nie aktywowaty sie jeszcze inwestycje

w magazyny elektrycznosci, pozwalajgce nie marnowacd zdolnosci wytwdrczych z odnawialnych
zrédet. Dzieki ich wtasciwosciom podwyzszeniu ulegnie, jako$¢ ustug regulacyjnych sieci
dystrybucyjnej. Odnawialne zrédtfa energii (pompy ciepta) napedzane energig elektryczng tworzgce
sieci, tak materialne, jak réwniez wirtualne — handlowe, w tym spoétdzielnie energetyczne, to wciaz
przysztosc.

Konieczna jest nowa kompleksowa wizja energetyki miejskiej - model energetyczny miasta do roku
2050, nie tylko na ptaszczyZnie wytwarzania, przesytu, dystrybucji, ale tez na poziomie uzytkowania,

z profilami intensywnosci, z prosumpcjg i magazynowaniem. Istotnym elementem musi byé wzrost
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efektywnosci uzytkowania energii w gteboko termomodernizowanych budynkach do standardu
budynkéw pasywnych, prawie zero energetycznych.

Sektor energetyczny mozna obserwowac z réznych perspektyw i opisywac w réznych przekrojach.
Podejscie rynkowe moze byé analizowane w aspekcie biznesowym, organizacyjnym, handlowym,
spotecznym, fizyczno-technicznym, operacyjno-eksploatacyjnym. Nalezy widzie¢ réwniez powigzania
ekologiczne i wptyw na bezpieczenstwo energetyczne miasta. W niniejszym raporcie zaprezentowana
zostata dziatalnos¢ materialna oparta na sieciowych systemach przesytowych i dystrybucyjnych,

a takze w zakresie produkc;ji i konsumpcji: ciepta, gazu sieciowego oraz energii elektrycznej
dostarczanych do uzytkownikéw miasta, mieszkancéw, rezydentdw oraz odbiorcéw komercyjnych

i instytucjonalnych. Warszawski rynek energetyczny jest prezentowany w szeregach czasowych

w réznych aspektach o charakterze techniczno-organizacyjnym. Energetyke przedstawiono za
pomocg wielkosci, ktore dobrze sprawdzajg sie, jako wskazniki syntetyczne do opisu sytuacji

w miescie, jednostce rozlegtej terytorialnie i o zréznicowanej strukturze. Retrospekcja pozwala
widzie¢ zdarzenia i ich pdzniejsze konsekwencje oraz dostrzegad zagrozenia wymagajgce decyzji

biezgcych.

§

sl€

i



1.1. Srednie temperatury miesieczne

Poréwnanie srednich temperatur w miesigcach zimowych w roku 2021 z temperaturami zimowych miesiecy roku 2020 wskazat na spadek sredniej miesiecznej
temperatury w sezonie grzewczym w Warszawie o kilka stopni Celsjusza. Rok 2022 i 2023 to powrdt do Srednich temperatur z lat poprzednich okreslanych, jako

,ciepte zimy”. Wykres przedstawia wartosci dla roku 2021 i 2023.

25,0
205 21,9
20,0
15,0
10,0
5,0
2,1
0,0
-1,4
-2,3 -0,9
-5,0 , , . . . . - - P . . . s
styczen luty marzec = kwiecien maj czerwiec lipiec sierpien = wrzesien pazdziernik listopad = grudzien
2020 2,5 3,9 5,0 9,5 12,0 19,0 19,3 20,7 15,7 10,8 5,8 2,0
2021 -1,4 -2,3 3,3 7,0 12,9 20,5 21,9 17,2 13,9 9,6 5,3 -0,9
2022 1,1 3,4 3,6 7,2 14,2 19,8 19,5 22,0 12,5 11,2 4,2 0,6
=0-=2023 3,4 14 4,5 9,2 14,0 18,8 20,9 21,1 18,5 11,0 3,9 2,1

Wykres nr 1. Srednia temperatura miesieczna w 2021 r. i 2023 r.
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1.2. Roczne zuzycie energii koncowej w Warszawie

Rdznica Srednich temperatur miesiecy zimowych o kilka stopni w roku 2021 spowodowata znaczny wzrost zuzycia zaréwno ciepta sieciowego jak i gazu. Powrot
Srednich temperatur sezonu grzewczego w roku 2022 i 2023 do poziomu z lat poprzednich przetozyt sie na spadek zuzycia ciepta sieciowego i gazu sieciowego do
poziomu z lat poprzednich, przy jednoczesnej stabilizacji zuzycia energii elektrycznej. Oznacza to, ze wiekszo$¢ energii zuzywane jest na cele grzewcze i zalezy przede
wszystkim od temperatury zewnetrznej. Niewielkie wahania zuzycia energii elektrycznej oznaczajg maty jeszcze procent przeznaczenia jej do ogrzewania.

Wykres nr 2 ukazuje istotng dysproporcje pomiedzy zbiorowym zaopatrzeniem odbiorcow w energie, a dziataniem rynku rozproszonego, niepolegajgcego na
infrastrukturze sieciowej. Systemy sieciowe to wieksza ztozonos$¢é, adekwatna do poszczegdlnych nosnikdéw energii, a tym samym wieksza skala proceséw

technicznych, organizacyjnych, finansowych i prawnych.
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1,5
’ 2007 2008 2008 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
@=ciepto sieciowe 9,5 9,6 9,6 10,6 9,5 9,9 9,5 8.3 7,9 8,6 9,2 9,0 8,7 8,9 10,2 9,5 8,8
=@=gaz sieciowy 4,5 4,4 4,6 5,2 4,7 5,0 5,0 5,0 5,2 5,3 5,3 5,2 5,3 4,8 7,2 5,2 5,6
=@=elektrycznosc 6,9 7,1 6,9 7,2 7,5 7,4 7,4 7,4 7,4 7,6 7,7 7,9 7,8 7,4 7,7 7,6 7,4
=@=pozasieciowa 1,7 1,6 2,1 2,6 1,9 2,3 1,9 1,8 14 1,8 2,0 1,8 1,6 14 15 15 15

Wykres nr 2. Roczne zuzycie energii sieciowej [TWh]
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1.3. Rynek odbiorcéw koncowych

Wedtug danych z Biura Administracji i Spraw Obywatelskich Urzedu Miasta st. Warszawy w 2023 roku Warszawa liczyta okoto 1 679 tys. mieszkancéw (osoby
zameldowane w Warszawie na pobyt staty i czasowy), oraz 1 862 tys. wg danych GUS.

Na wykresie nr 3 ukazano liczebnos$¢ rynku odbiorcéw korcowych poszczegdlnych mediéw energetycznych.

Liczba uzytkownikéw elektrycznosci, a zarazem klientdw przedsiebiorstw energetycznych, wzrastata sukcesywnie do 2021 roku. Nalezato to wigza¢ ze m.in.

z rozwojem prosumpcji energii elektrycznej w budownictwie mieszkaniowym indywidualnym i zawieraniem przez dotychczasowych odbiorcéw dodatkowych umoéw.
Stajg sie oni aktywnymi klientami przedsiebiorstw dystrybucyjnych. Za zawartg umowa, stojg procesy fizycznego przytgczenia do sieci, czyli doprowadzenia do
budynkéw przewoddw i montazu licznikdw. Wczesniej muszg by¢ przeanalizowane przyszte rozptywy sieciowe, aby gdy okaze sie to konieczne, dokonaé przetgczen,
przebudowy lub nawet rozbudowy sieci dystrybucyjnej. Niewielki spadek liczby umoéw z odbiorcami (u dominujgcego dostawcy tj. Stoen Operator sp. z 0.0.) w roku
2022 vs 2021 byt spowodowany konsolidacjg umoéw i trwajacym procesem aktualizacji.

Rynek gazowy zdaje sie zmniejszac¢. Ze wzgledu na koszt, gdy jest to mozliwe, ogrzewanie gazowe zastepowane jest cieptem sieciowym. Gaz ziemny stosowany do
przygotowania positkow, ze wzgleddw bezpieczenistwa, zastepowany jest energig elektryczng. Nalezy spodziewac sie intensyfikacji takiego procesu. Nadal okoto 100
tysiecy odbiorcéw korzysta z gazu w ramach zbiorowego zaopatrzenia, nie majgc zawartej indywidualnej umowy z przedsiebiorstwem gazowniczym.

S3 to uzytkownicy gazu rozliczani ryczattem.

Skokowy wzrost cen gazu pod koniec 2021 i dalsza tendencja wzrostowa w roku 2023 odbita sie na sektorze ustug. O ile wspdlnoty i odbiorcy indywidualni
wykorzystujg gaz do celéw grzewczych i przygotowania positkdw, o tyle w dziatalnosci gospodarczej taka zwyzka kosztow stawia pod znakiem zapytania optacalnosé¢
prowadzonej dziatalnosci i moze mie¢ wptyw na zawieszenie dziatalnosci lub likwidacje wielu podmiotow gospodarczych.

Zmiany liczby odbiorcow zasilanych z sieci cieptowniczej wynikajg m.in. z wymiany charakteru zabudowy, gdzie deweloperzy podtaczajg wiele nowych obiektéw
mieszkaniowych w miejsce usunietych kompleksdw mniejszych budynkéw (czesto poprzemystowych).

W przypadku ciepta sieciowego mamy tez do czynienia z bardziej zréznicowanymi formami rozliczania. Rzadkie jest opomiarowanie indywidualnych lokali

w budynkach wielorodzinnych. Czestsze jest rozliczanie ciepta do podgrzewania cieptej wody wraz z opomiarowaniem lokali za zuzycie wody. Wodomierze s3
wtasnoscig wspdlnoty. Stosuje sie réwniez podzielniki ciepta na grzejnikach z odczytami definiowanymi w rézny sposéb w regulaminach mieszkaficow budynku.
Strong umowy na dostawy ciepta jest formalnie ,budynek” (wspdlnoty) lub nawet cate ,osiedle” (spdtdzielnie). Administrator praktycznie ksztattuje polityke

grzewczg nieruchomosci i inicjuje programy oszczednosciowe, np. termomodernizacje budynku.
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1.4. Inteligentne sieci — SMART GRID - inteligentni klienci

W petni zindywidualizowana i powszechna relacja odbiorca — dostawca/sprzedawca wystepuje w zakresie elektrycznosci. Podstawg tego jest indywidualne
opomiarowanie funkcjonujgce masowo. Mozna przyjac¢, ze zakornczono w miescie instalacje elektronicznych licznikdw u odbiorcéw (wyk. 4.). Nie nalezy jednakze
oczekiwac osiggniecia putapu 100% licznikdw elektronicznych. Tradycyjne liczniki sg uzasadnione ekonomicznie dla odbiorcéw o niskim lub sporadycznym zuzyciu
energii. Do optymalnego wykorzystanie licznikdw potrzebna jest zmiana przepiséw prawa tak, by nie blokowaty mozliwosci wykorzystania ich zaréwno w handlu
energig on-line dzieki taryfom dynamicznym, jak i w zarzadzaniu siecia, co znacznie podwyzszatoby jej niezawodnos¢, a tym samym bezpieczeristwo energetyczne.
Po wprowadzeniu do stosowania odpowiednich taryf nie tylko ze strefami czasowymi, ale i z pasmami poboru mocy, rozliczenie zapewni programowalnos¢
licznikdw. Nastepnym etapem w tworzeniu SMART GRID jest wyposazanie licznikéw w zdalny odczyt docelowo on-line. W Warszawie ten proces jest prowadzony
sukcesywnie od 2015 roku.

Obserwujemy wzrost liczby prosumentéw w zakresie elektrycznosci. Proces zostat pobudzony doptatami, ktére czynig przedsiewziecie rentowne w perspektywie
mniejszej niz 10 letniej. W wiekszosci przypadkdédw wymaga to jednak wktadu wtasnego, wiec dotyczy jedynie odpowiednio zamoznych wtascicieli nieruchomosci
w zabudowie jednorodzinnej. W Warszawie dominuje zabudowa wielorodzinna i dostrzegalny jest w niej przyrost instalacji fotowoltaicznych. Na obszarze miasta
dostrzegalny jest potencjat dla OZE przez pryzmat dachow i elewacji zabudowy wielorodzinnej. Wprowadzone przepisy o prosumencie zbiorowym energii
odnawialnej moze w najblizszych latach stanowi¢ odrebng grupe prosumencka, ktérej moc i zdolnos¢ wytwadrcza energii elektrycznej bedzie istotng sktadowa
systemu energetycznego.

Operator systemu cieptowniczego wdrozyt kompleksowe opomiarowanie sieci na poziomie weztéw cieptowniczych, z czego bedzie korzystat wieloaspektowo tak
w ramach zarzgdzania siecig, jak i interaktywnej wspotpracy on-line z odbiorcami. Obecnie prowadzone jest zdalne sterowanie weztami u odbioréw, zaczynajac od
najwiekszych, z tempem ok. 1 000 rocznie.

W systemie gazowym oprdécz kilku tysiecy duzych odbiorcow mamy do czynienia z setkami tysiecy odbiorcéw, ktdrzy wykorzystujg gaz do przygotowania positkdw.
Instalowanie u nich kosztownych licznikow inteligentnych zawsze bedzie ekonomicznie nieuzasadnione. Inteligentne opomiarowanie gazu u matych, licznych
odbiorcéw moze nadejs¢, kiedy optacalne bedzie stosowanie licznikéw multimedialnych wraz z ofertami produktéw sprzedazy wigzanej, czyli koszyk energii

(en. el., gaz, ciepto) i inne ustugi - np. telefon, woda, odpady. Szybciej jednak moze doj$¢ do substytucji w przygotowaniu positkow elektrycznoscig. Mamy z tym do

czynienia w budynkach poddanych gruntownemu remontowi, przy wymianie instalacji.
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1.5. Rynek odbiorcow konncowych TPA

Prawo do swobodnego wyboru sprzedawcy energii TPA [third part access] przystuguje wszystkim konsumentom. Aktywne dziatania w tym zakresie (zastgpienie
umowy kompleksowej dwoma umowami, rozdzielenie uméw) podjat wcigz niewielki procent odbiorcéw koricowych w zakresie ciepta sieciowego i gazu. Pod
liczbami wskazanymi na Wykresie nr 5. kryjg sie gtéwnie odbiorcy z duzym wolumenem zakupu energii, dla ktérych zmiana sprzedawcy jest uzasadniona w petnym
rachunku ekonomicznym. Zanim nie pojawi sie wieksza liczba przedsiebiorstw obrotu cieptem nie mozna oczekiwac ozywienia na tym rynku. Trwa natomiast wzrost
liczby klientéw kupujacych indywidualnie energie elektryczna. Pojawiaja sie coraz bardziej ztozone oferty, gdy tymczasem mieszkarncy oczekujg na przejrzyste
produkty, procedury oraz mozliwosci zmiany sprzedawcy czy produktu (abonamentu, taryfy) przez Internet. Po znaczacej zwyzce cen nos$nikow i energii w 2023 roku
utrzymata sie tendencja wzrostu liczby konsumentéw poszukajgcych korzystnych ofert.
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Wykres 5. Liczba odbiorcéw TPA
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1.6. Roczne zuzycie energii koncowej sieciowej

taczne potrzeby na energie sieciowg rezydentow i uzytkownikéw miasta przedstawiono na Wykresie nr 6. W zuzyciu sieciowych ciepta i gazu wystepuje silna

korelacja ze srednig temperaturg zimy. O tgcznym zuzyciu decydujg miesigce zimowe. Obnizenie Sredniej temperatury w miesigcach zimowych o kilka stopni

Celsjusza w roku 2021 w stosunku do roku poprzedniego przyniosto znaczny wzrost zapotrzebowania zaréwno na ciepto sieciowe jak i gaz. Powrét srednich

temperatur sezonu grzewczego w roku 2022 i 2023 do poziomu z lat poprzednich spowodowat spadek zuzycia ciepta sieciowego i gazu sieciowego do poziomu

z lat poprzednich przy jednoczesnej stabilizacji zuzycia energii elektrycznej. Sumaryczne zuzycie energii elektrycznej w przewazajgcej czesci nie zalezy od warunkéw

pogodowych. Bilans energetyczny miasta dopetniajg paliwa niesieciowe, ktérych udziat pokazano na Wykresie nr 1.
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1.7. Maksymalny pobdr mocy

Na Wykresie nr 7 widaé $cistg zaleznos¢ wielkosci zapotrzebowania na moc w systemie cieptowniczym od minimalnej temperatury zewnetrznej. Krzywa

odwzorowujgca pobdér mocy w cieple sieciowym ma zblizony przebieg do krzywej temperatury zewnetrzne;j.
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Wykres nr 7. Maksymalna dostawa z sieci [MW]
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1.8. Dtugos€ sieci dystrybucyjnych

Na Wykresie nr 8 widaé $cistg zaleznos¢ wielkosci zapotrzebowania na moc w systemie cieptowniczym od minimalnej temperatury zewnetrznej. Krzywa

odwzorowujgca pobdér mocy w cieple sieciowym ma zblizony przebieg do krzywej temperatury zewnetrzne;j.
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Wykres nr 8. Dtugosc¢ sieci dystrybucyjnych [km]

20000

15000

10000

5000

elektroenergetycznych

16



1.9. Modernizacja sieci energetycznych
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Wykres nr 9. Modernizacja sieci energetycznych
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1.10. Rezerwy mocy w systemach energetycznych

Odpornos¢ systemu na zaktécenia w dostawach medium energetycznego mierzy sie wskaznikiem rezerwy mocy dostepnej we wskazanych weztach sieci. Na
niezawodnosc¢ systemu wptywaja nie tylko rezerwy w urzadzeniach przetwarzajacych (transformatory, stacje redukcyjne gazu), ale i uktad sieci. Ze wzgledu na to,
ze wszystkie sieci pracujg w jakims zakresie w uktadach pierscieniowych, gdy dana gataz moze zaopatrywad rézne fragmenty miasta zaleznie od przestrzennych
rozktadow zapotrzebowania i dostepnosci mocy w zrédtach, okreslenie rezerw systemu w danym jego punkcie jest bardzo skomplikowane.

W przypadku sieci elektroenergetycznych, gdy siec jest wielonapieciowa mozna okreslac rezerwy dla kazdego poziomu transformacji napiecia. tatwo okresli¢
rezerwy w transformacji liczonej sumarycznie. W poszczegdlnych stacjach transformatorowych sg to wartosci indywidualne i odbiegajgce od sredniej.

Rozbudowa i modernizacja stacji jest procesem ciggtego nadazania za potrzebami lokalnych klientéw. Na Wykresie nr 10 pokazano poziom rezerw.

Natomiast moc przesytowa linii elektroenergetycznych najwyzszych napieé, ktére dochodzg do systemowych stacji transformatorowych WWE bedgcych weztami
zrodtowymi dla elektroenergetycznej sieci dystrybucyjnej m.st. Warszawy zapewniajg bezpieczne catoroczne zasilanie miasta. Pozwala na to zakonczenie budowy
linii dwutorowej 400 kV z E. Kozienice — Siedlce — Stanistawdéw — GPZ Mitosna. Pozadane jest, aby zwiekszy¢ potencjat wyprowadzenia mocy liniami 110 kV z tej
stacji. GPZ Mitosna stat sie gtéwnym weztem sieci przesytowej dla Warszawy i pétnocno wschodniej Polski, pozostajgc ze wzgledu na technologie na otwartej
przestrzeni coraz bardziej podatnym na awarie czy sabotaz.

Rezerwy wytwércze w systemie cieptowniczym to nie tylko bezpieczniejsza praca, ale i mozliwosci obstugi nowych odbiorcéw bez koniecznosci kosztownych
inwestycji. Uwzgledniajac elastycznos¢ temperaturowg poziom rezerw pozwala przytgcza¢ nowych odbiorcéw zaréwno takich, ktorzy pojawili sie w wyniku rozwoju
budownictwa, jak i tych, ktdrzy ogrzewaja sie z wykorzystaniem gazu, mimo, ze sg w bezposrednim sasiedztwie sieci cieptowniczej. Szczegélnie cenna jest mozliwosc¢
substytucji gazu cieptem sieciowym z wysokosprawnej kogeneracji, poniewaz zwieksza bezpieczenstwo energetyczne miasta tak w zakresie gazu, jak i energii
elektrycznej. Sie¢ cieptownicza jest wysoce nadmiarowa. Jest to pozostatos¢ po niegdys przemystowej Warszawie. Oznacza to, ze w wielu miejscach wystepuje
mozliwos¢ rezerwowania sie alternatywnymi Sciezkami przeptywu gorgcej wody, a takze materiaty sg poddane nizszym obcigzeniom. Krytyczna natomiast jest

wielko$¢ mocy dostepnych w zrédtach zasilajgcych (Wykres nr 11).
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Wykres nr 10. Rezerwa mocy transformacji w systemie elektroenergetycznym [%]

1.11. Rezerwy mocy w systemie cieptowniczym
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1.12. Niezawodnos¢€ pracy sieci energetycznych

Pewnos¢ funkcjonowania sieci mozna oceniac przez liczbe awarii wg Wykresu nr 12 lub w sposdb bardziej ztozony uzywajac syntetycznego wskaznika SAIDI, ktory
okresla ile sSrednio czasu odbiorca jest pozbawiony zasilania z sieci. Zmiany wartosci tego wskaznika pokazuje Wykres nr 13. W sieci gazowej wida¢ ciggty spadek

wartosci wskaznika SAIDI. Dla sieci elektroenergetycznej po szczytowej wartosci w roku 2013 widoczna byta tendencja spadkowa, po czym w roku 2022 nastgpit

wzrost do poziomu z roku 2018 a nastepnie spadek w roku 2023.

3600
3100 w
> 2 600 .
S 2100 P w @
= o
O - o
£ 1 600 1447
- - @ ")
1100
479
600 -
100 344
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
=@=cieptownicza 342 310 382 482 490 443 335 352 315 323 309 344 297 344
=@=gazowa 726 761 1019 825 798 876 917 887 485 474 531 498 468 479

—elektroenergetyczna 3155 2395 1750 2069 2315 2244 2165 2181 1866 1929 1378 1499 1443 1447

Woykres nr 12. Liczba awarii w sieciach [szt.]
20

e



1.13. Wskaznik niezawodnosci SAIDI
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Wykres nr 13. Wskaznik niezawodnosci SAIDI
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1.14. Wysokoefektywne wytwarzanie energii w miescie

Wykres nr 14 obrazuje wielkos¢ zdolnosci wytwdrczych zrédet pracujgcych na potrzeby sieciowe.

Systemy cieptownicze z racji swych cech technicznych zawsze majg charakter miejscowy / lokalny. Przesyt ciepta rurociggami na duze odlegtosci w nosniku, ktérym
prawie zawsze jest woda, wigze sie z duzymi stratami ciepta i energii na pompowanie. W m.st. Warszawie blisko 80% mieszkaricow korzysta z ciepta sieciowego,
ktore jest wytwarzane w procesie wysokosprawnej kogeneracji. Przy tego typu procesie technologicznym wiekszos$é dostepnej z procesu spalania energii jest
przeksztatcanej w energie elektryczng i ciepto. Energia elektryczna wytwarzana w ten sposdb nie pokrywa catego zuzycia w miescie, co obrazuje Wykres nr 14.

Sieci cieptownicze tworzgce wiele pierscieni zapewniajgcych alternatywne szlaki przesytania ciepta sg przywigzane do zrédet wytwérczych, ktére sg nastawiane
rowniez na pokrywanie petnego zapotrzebowania w ekstremalnych warunkach pogodowych. Na rzecz poprawy efektywnosci pracy elektrocieptowni w systemie
warszawskim pracuje akumulator ciepta kompensujacy dobowe przesuniecie szczytowego zapotrzebowania na ciepto z zapotrzebowaniem na energie elektryczna.
Do roku 2019 prawie cate ciepto byto wytwarzane z wegla kamiennego. Uruchomiona w 2020 r pierwsza kottownia gazowa szczytowo — rezerwowa zastgpita
szczytowe weglowe kotty wodne w EC Zeran. Mozemy juz méwié o miksie paliwowym w warszawskim cieptownictwie. Znaczacg zmiane struktury paliwowej
zapewnit uruchomiony w grudniu 2021 roku kogeneracyjny blok gazowo — parowy w EC ZeraA. Energia elektryczna technologicznie i ekonomicznie musi by¢
wytwarzana w skojarzeniu, a wielko$¢ produkgcji jest skorelowana z temperaturg otoczenia.

W zakresie gazu aglomeracja warszawska w catosci jest zdana na dosytanie gazu z oddalonych kolektoréw importowych, magazynéw podziemnych i terminala
morskiego z magazynem LNG. Lokalne magazyny LNG ani tez stacje skraplania gazu ziemnego do ich napetniania w sgsiedztwie pierscienia warszawskiego nie sg
planowane.

Podstawag zasilania Krajowego Systemu Elektroenergetycznego sg elektrownie weglowe pracujace ze sprawnosciag catkowitg rzedu 35-42%. Dazenie, aby Warszawa
W znacznie wiekszym procencie zaspokajata swoje potrzeby produkcjg energii elektrycznej w elektrocieptowniach bedgcych w granicach miasta osiggnieto pod
koniec 2021 roku. Gazowo-parowy blok energetyczny w EC Zerar o mocy elektrycznej 534,2 MW i cieptowniczej 326 MW zostat uruchomiony

w grudniu 2021 roku. Uruchomienie bloku zapewnia wiekszg elastycznos$¢ eksploatacyjng oraz nizszg emisje substancji szkodliwych i CO,. W sezonie zimowym
mozliwa jest samowystarczalnosc¢ elektroenergetyczna Warszawy. W 2023 roku moce dyspozycyjne warszawskich elektrocieptowni o wartosci 1 398 MW pokrywaty
maksymalne zapotrzebowanie na moc elektryczng o wartosci 1 386 MW.

Wiekszos$¢ ciepta sieciowego jest wytwarzana w skojarzeniu z produkcjg energii elektrycznej. Widoczne na rysunku ,,owijanie sie” linii produkcji wokét linii zuzycia
ciepta oznacza, ze tyko w niewielkim stopniu piki szczytowe wystepujace przy znaczaco niskich temperaturach trzeba pokrywaé produkcjg w cieptowniach, w pierwszej

kolejnosci w weglowej [od -2°C], a nastepnie w olejowej [od -10°C]. Natomiast przygotowanie cieptej wody przez caty rok opiera sie na produkcji skojarzonej.
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e ciepto sieciowe 4 883 4 880 4 878 4 878 4621 4 868 4608 4614 4325 4317 4413 4711 4740 4998
=@=ciepto sieciowe z gazu 49 51 58 48 48 48 56 46 34 27 402 728 728 998
~(—elektrycznos¢ (zima) 809 837 904 916 904 897 891 891 891 891 891 1387 1398 1398
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Wykres nr 14. Zdolnosci wytworcze na potrzeby sieci [MW]
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1.15. Skojarzona produkcja energii w miescie
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Wykres nr 15. Skojarzona produkcja energii w miescie [GWh]
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1.16. Przeptywy na rynku ciepta sieciowego

Warszawski system ciepta sieciowego w ujeciu fizycznym jest najwiekszym rynkiem w Unii Europejskiej. Centralna sie¢ cieptownicza zasilana jest przez dwie duze
elektrocieptownie weglowe Zeran i Siekierki i cieptownie szczytowe Kaweczyn i Wola firmy PGNiG Termika. Blok spalajacy biomase w EC Siekierki pracuje w tzw.
podstawie przez caty rok (za wyjatkiem remontéw). Zapotrzebowanie podszczytowe zapewniajg weglowe instalacje kogeneracyjne. Szczytowe moce wytworcze do
roku 2019 stanowity wytgcznie wodne kotty weglowe i olejowe. Od roku 2020 w EC Zerar pracuje kottownia gazowa. Od 2022 roku Cieptownia Kaweczyn spala
oprécz wegla réwniez olej opatowy, a w nastepnych latach planuje sie juz tylko gaz ziemny i zaprzestanie spalania wegla.

W sezonie 2021/2022 w EC Zeran pracowat nowouruchomiony kogeneracyjny blok gazowo-parowy i kolejna szczytowa kottownia gazowa, co pozwala ograniczyé
korzystanie z wegla w miescie. Do centralnej sieci cieptowniczej przytgczony jest takze zaktad termicznego unieszkodliwiania odpadéw komunalnych [MPO ZUO-2],
pracujacy w kogeneracji, z udziatem nieprzekraczajgcym 0,3% rynku ciepta, ale ulegnie to zmianie. W 2020 roku podpisano umowe o jego rozbudowe, ktéra obecnie
przebiega zgodnie z harmonogramem. Po oddaniu do uzytku MPO ZUO2 bedzie zapewniat ok. 20% letniego zapotrzebowania na ciepto do podgrzewania wody
uzytkowej. Parametry pracy systemu centralnej sieci cieptowniczej przedstawiono na Wykresie nr 16.

W miescie funkcjonujg réwniez lokalne, wyspowe systemy cieptownicze, ktérych sieci sg zasilane z cieptowni weglowych i gazowych, zaopatrujgce w ciepto osiedla
w dzielnicach Wawer, Rembertéw, Biatoteka i Wesota. Niesieciowe zrddta ciepta wystepujg w postaci kottowni: wiasnych, spétdzielczych, komunalnych,
niekoncesjonowanych przedsiebiorstw cieptowniczych, w tym z sieciami partykularnymi. Cze$¢ kottowni funkcjonuje na zasadach ,sieci handlowej”, czyli jako

rozproszone zrédta ciepta pracujace pod jednym operatorem.
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Wykres nr 16. Rynek ciepta sieciowego mierzonego mocg [MW]
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1.17. Odnawialne Zrodta energii

Najmniej ucigzliwg dla klimatu Ziemi technologig pozyskania energii sg Zrédta odnawialne. O ile w miescie mozna zuzywac energie elektryczng wyprodukowang

w odlegtych farmach wiatrowych lub fotowoltaicznych pod warunkiem, ze sieci przesytowe sg w stanie ten dtugodystansowy transport zapewnié, to ciepto trzeba
wytwarzac na miejscu. Z roku na rok wzrasta wykorzystanie kotta biomasowego w EC Siekierki oddanego do eksploatacji w 2016 roku. Zastepujac wegiel biopaliwem
— peletem w elektrocieptowni warszawskiej uzyskiwana jest zielona energia elektryczna i zielone ciepto. Spalanie biopaliw w duzych, przystosowanych do tego
blokach kogeneracyjnych jest najczystszg formg wykorzystania biomasy dzieki wyrafinowanym systemom oczyszczania spalin. Inne Zzrédta energii odnawialnej maja
marginalne znaczenie dla bilansu energii, ale niepomijalne dla poziomu zanieczyszczen w miescie. Produkcje z odnawialnych ukazano na Wykresie nr 17.
Indywidualne odnawialne zrédta energii (prosumenci) wcigz majg w Warszawie mate znaczenie w ogélnym zapotrzebowaniu miasta na energie.

600 100
90
500 20
400 70 3
Q
£ 60 £
% 300 50 g
< 40 E
200 0 5
2
100 20
LlLL b
- 0
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
= cieplo 66 95 106 464 498 526 262 160 50 378 462 381 466 550 496 490 538
b elektrycznoéé 16 37 41 156 168 203 177 109 39 159 208 178 221 263 231 297 314
«@-=prosumenci 01 02 06 15 55 128 164 564 69,4

Wykres nr 17. Produkcja w odnawialnych Zzrédtach energii [GWh]
27



1.18. Emisje do powietrza z produkcji energetycznej

Emisja SO2 i NOx do atmosfery na przestrzeni lat od 2008 do 2023 na skutek zastosowania nowoczesnych technologii odsiarczania i odazotowania spalin ma
tendencje spadkowa az do osiggniecia minimalnego poziomu limitowanego zdolnosciami technicznymi. Podobnie dzieje sie z emisjg pytow, ktérej wielkosé
minimalna osiggnieta zostata duzo wczesniej. Po stopniowym zmniejszaniu sie emisji CO2 w latach poprzednich nastgpit znaczny wzrost w roku 2021. Byto to
spowodowane skokowym zapotrzebowaniem ciepta sieciowego i gazu na cele grzewcze w zwigzku z obnizeniem sie sredniej temperatury zimowych miesiecy w roku
2021 o kilka stopni Celsjusza w poréwnaniu do roku poprzedniego. Powrét srednich temperatur sezonu grzewczego w latach 2022 i 2023 do poziomu z lat
poprzednich spowodowat spadek zuzycia ciepta sieciowego i gazu sieciowego do poziomu z lat poprzednich, co przetozyto sie automatycznie na spadek emisji CO2.
Tak, wiec emisja CO2 jest zalezna przede wszystkim od wielkosci zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania. Nalezy podkresli¢, ze w niniejszym opracowaniu
monitorowaniem emisji do powietrza z produkcji energetycznej objete sg jedynie koncesjonowane firmy energetyczne, bez uwzglednienia emisji ze zrodet

indywidualnych.
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Wykres nr 18. Emisje z instalacji energetycznych zasilajgcych sieci
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2. Analiza funkcjonowania sektora energetycznego w roku 2023

2.1 Podsektor elektroenergetyczny

Gtéwnym producentem energii elektrycznej na terenie Warszawy jest PGNiG TERMIKA S.A. dziatajgca
na podstawie koncesji Nr WEE/2/142/U/1/1998/RG na wytwarzanie energii elektrycznej na okres od

30 wrzesnia 1998 r. do 31 grudnia 2025 r. W ramach koncesji produkcja energii elektrycznej odbywa

sie w dwdch elektrocieptowniach, EC Zeran i EC Siekierki.

Najwieksze zrédto w czesci elektrycznej to Elektrocieptownia Zeran, o tacznej mocy zainstalowane;j
elektrycznej 908,2 MW, przy uzyciu nastepujacych jednostek kogeneracji:
e Jednostka Nr 1 (TPUY), o tacznej mocy zainstalowanej elektrycznej 374 MW. Energia
elektryczna pochodzi ze spalania paliw konwencjonalnych (wegla kamiennego, ciezkiego
i lekkiego oleju opatowego) w dwdch kottach fluidalnych i pieciu kottach pytowych,
zasilajgcych w pare osiem turbozespotow (pieé turbin parowych upustowo - kondensacyjnych
(TPU) oraz trzy turbiny parowe przeciwprezne (TPP);
e Jednostka nr 2 (TGP?), o tacznej mocy zainstalowanej elektrycznej 534,2 MW, w uktadzie

gazowo — parowym z odzyskiem ciepta, wykorzystujgcy w procesie spalania gaz ziemny.

Elektrocieptownia Siekierki, stanowigca jednostke kogeneracji (TPU), o tagcznej mocy zainstalowanej
elektrycznej 650 MW, w sktad, ktorej wchodza:
e Jednostka Nr 1, jako instalacja odnawialnego zrédta energii (BMM — uktad hybrydowy)
o tgcznej mocy zainstalowanej elektrycznej 170 MW. Energia elektryczna pochodzi ze
spalania biomasy w jednym kotle parowym K1 oraz ze spalania paliw konwencjonalnych
(wegla kamiennego i oleju opatowego) w trzech kottach parowych K2, K3 i K4, zasilajgcych
w pare piec turbozespotéw (turbiny parowe upustowo — kondensacyjne TPU); Udziat wagowy
biomasy w ogdlnym strumieniu paliwa doprowadzonego do kotta K1 podczas pracy kotta K1
na kolektor wynosi 100%. Paliwem pomocniczym w kotle K1 jest olej opatowy.
e Jednostka Nr 2, o tgcznej mocy zainstalowanej elektrycznej 480 MW. Energia elektryczna
pochodzi ze spalania paliw konwencjonalnych (wegla kamiennego i oleju opatowego)
w czterech kottach parowych K10, K11, K14 i K15, zasilajgcych w pare cztery turbozespoty

(turbiny parowe upustowo kondensacyjne TPU).

EC Siekierki ma nadal najwiekszg moc zainstalowang tacznie do produkcji ciepta i energii elektrycznej,
jednak w czesci elektrycznej obecnie zajmuje drugg pozycje. W roku 2021 system
elektroenergetyczny powiekszyt sie o wytwodrczg jednostke kogeneracyjng zasilang gazem ziemnym
w elektrocieptowni Zeran firmy PGNiG Termika S.A. Parametry nowego kogeneracyjnego bloku
gazowo parowego [CCGT] z mozliwoscig pracy zaréwno w skojarzeniu, jak i kondensacji. Blok oddano
do eksploatacji 6 grudnia 2021 r.

1 TPU oznacza turbine parowo upustowo-kondensacyjna
2 TGP oznacza uktad gazowo-parowy z odzyskiem ciepta
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Stoen Operator sp. z 0.0. wybudowat i uruchomit stacje 220/110/15kV GPZ Towarowa, stacje 110/15
kV RPZ Szamoty w dzielnicy Ursus, stacje 110/15 kV RPZ Wiktoryn i zasilajgce jq linie kablowe,
rozbudowat RPZ Wschodnia, przebudowat do RPZ stacje RSM Krakowska, przeprowadzit wymiane
transformatoréw w RPZ Gdarska, Mtociny.

W 2021 roku PGE Dystrybucja SA wybudowata linie wysokiego napiecia 110 kV, ktéra tgczy
Legionowo, Nowy Dwor Mazowiecki, Czosndw i tomianki, w tym przewiert o dtugosci 1245 m pod
rzekg Wista tworzac od pétnocy segment zewnetrznego pierscienia 110 kV wokdt Warszawy.
Podstawg bezpieczenstwa elektroenergetyki warszawskiej jest Krajowy System Elektroenergetyczny
[KSE]. W roku 2021 byty dwie doby z rezerwg ponizej 3%. W te dni wystgpita sytuacja, ze rezerwa
mocy w KSE nie zapewniata zréwnowazenia awaryjnego wypadniecia najwiekszego zainstalowanego
bloku 0o mocy 1 075 MW. Praca KSE w roku 2022 wedtug danych Polskie Sieci Elektroenergetyczne
S.A. [PSE] byta na stabilnym poziomie. W latach 2020 - 2022 konieczne byty odmowy przytaczenia
zgtaszajacym sie do lokowania w Warszawie i najblizszym sgsiedztwie duzych odbioréw energii
elektrycznej (np. serwerowni). Jako bariere zidentyfikowano (obliczono) zbyt niskg zdolnos¢
transformacji z najwyzszych napiec¢ na 110 kV w stacjach energetycznych (GPZ) operatora
przesytowego PSE, ktéry przewiduje modernizacje w tym zakresie po roku 2030. W roku 2023
odmowiono okreslenia warunkéw przytgczenia do sieci przesytowej instalacji sieci dystrybucyjnej
(odbidr) o mocy 20 MW z napieciem 110 kV dla stacji elektroenergetycznej Mory. Takze Stoen
Operator wykazat tgczng moc wnioskéw o przytgczenie odbiorcéw na poziomie 349 MW, ktdre
zatatwiono odmownie ze wzgledéw technicznych w roku 2023.

Dopiero po wybudowaniu w roku 2028 podobnego do Zeranskiego bloku gazowo-parowego w EC
Siekierki zdolnosci wytwdrcze w stolicy zapewnig samowystarczalnosc¢ elektroenergetyczng

w warunkach wystapienia rozlegtej awarii, czyli blackoutu. Prace nad doprowadzeniem gazu do bloku
w EC Siekierki trwajg od 2020 roku w porozumieniu z samorzgdem m.st. Warszawy. Dzieki duzym
obiektom gazowym nawet po wystgpieniu dtugotrwatej przerwy w dostawie energii elektrycznej
Warszawa mogtaby wznowic prace, jako izolowana ,wyspa energetyczna”. Raporty dobowe z pracy
systemu elektroenergetycznego udostepniane przez PSE wskazujg na wzrost zagrozenia incydentami
niezréwnowazenia, kiedy to tzw. ,,rezerwa w doét” jest zerowa. Oznacza to, ze chwilowy nagty spadek
zapotrzebowania moze prowadzi¢ wprost do spontanicznego samoistnego wytgczania sie mocy
wytwadrczych. Sytuacja taka wynika z coraz wiekszego udziatu stabo prognozowanych zrédet
wiatrowych i fotowoltaicznych w systemach elektroenergetycznych. Obecnie skojarzone wytwarzanie
elektrycznosci i ciepta, od lat prowadzone i nadal rozwijane w Warszawie, zapewnia wysoka
efektywnosc¢ energetyczng, ekonomiczng i ekologiczng. Ten system zaspokajania potrzeb
energetycznych zapewnia miastu i jego mieszkaricom znikoma ucigzliwos$¢ srodowiskowg dzieki
nowoczesnym, wysokowydajnym instalacjom odsiarczania, odazotowania i odpylania spalin.
Uruchomienie bloku gazowo-parowego w EC Zeran oznacza, ze w sezonie zimowym mozliwa jest
samowystarczalnos¢ energetyczna Warszawy. W 2023 roku moce dyspozycyjne warszawskich
elektrocieptowni o wartosci 1 398 MW pokrywaty maksymalne zapotrzebowanie na moc elektryczna
o wartosci 1 386 MW.

W dniu 30 listopada 2020 roku Miejskie Przedsiebiorstwo Oczyszczania w m.st. Warszawie Sp. z 0.0.
podpisato umowe na ,Zaprojektowanie i rozbudowa Instalacji Termicznego Przeksztatcania Odpadéw

na terenie Zaktadu Unieszkodliwiania Statych Odpadéw Komunalnych (ZUSOK) w Warszawie".
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Rozbudowa i modernizacja Zaktadu Unieszkodliwiania Statych Odpadéw Komunalnych na Targéwku

zakonczy sie w 2024 roku. Z nowej elektrocieptowni zasilanej zmieszanymi odpadami komunalnymi

powinna poptyng¢ energia elektryczna do sieci elektroenergetycznej ze zrédta o mocy minimum 27,2

MWe (ok. 4,5-8 MWe zuzywane bedzie na potrzeby wtasne Zaktadu).

2.2. Podsektor cieptowniczy

Dominujacym producentem ciepta w Warszawie jest PGNiG TERMIKA S.A. dziatajaca na podstawie
koncesji Nr WCC/124/142/U/1/98/RG na wytwarzanie ciepta na okres od 30 wrzes$nia 1998 r. do 31
grudnia 2025 r. W ramach konces;ji produkcja ciepta odbywa sie w dwéch elektrocieptowniach, EC

Zeran i EC Siekierki i dwdch cieptowniach, C Kaweczyn i C Wola.

Najwieksze zrodto produkcji ciepta to Elektrocieptownia Siekierki, o facznej mocy zainstalowane;j

cieplnej 2 727,2 MW i mocy osiggalnej cieplnej 2 067,9 MW, przy uzyciu nastepujacych jednostek

kogeneracji:

Jednostka Nr 1. Ciepto pochodzi ze spalania biomasy w jednym kotle parowym K1 oraz ze
spalania paliw konwencjonalnych (wegla kamiennego, oleju opatowego) w trzech kottach
parowych K2, K3 i K4, zasilajgcych w pare piec turbozespotdw (turbiny parowe upustowo —
kondensacyjne TPU); Udziat wagowy biomasy w ogélnym strumieniu paliwa
doprowadzonego do kotta K1 podczas pracy kotta K1 na kolektor wynosi 100%. Paliwem
pomocniczym w kotle K1 jest olej opatowy.

Jednostka Nr 2. Ciepto pochodzi ze spalania paliw konwencjonalnych (wegla kamiennego,
oleju opatowego) w czterech kottach parowych K10, K11, K14 i K15, zasilajgcych w pare
cztery turbozespoty (turbiny parowe upustowo — kondensacyjne TPU). W Jednostkach

Nr 1i2 jest wytwarzane ciepto w kogeneracji.

EC Zeran, o facznej mocy zainstalowanej cieplnej 2 401,4 MW, przy uzyciu:

pieciu kottéw wodnych spalajgcych paliwo konwencjonalne (gaz ziemny);

Jednostki nr 1. Ciepto pochodzi ze spalania paliw konwencjonalnych (wegla kamiennego,
ciezkiego i lekkiego oleju opalowego) w dwdch kottach fluidalnych i pieciu kottach pytowych,
zasilajacych w pare osiem turbozespotow (piec turbin parowych upustowo —
kondensacyjnych, trzy turbiny parowe przeciwprezne);

Jednostki nr 2. Ciepto pochodzi ze spalania paliwa konwencjonalnego (gazu ziemnego)

w uktadzie gazowo — parowym z odzyskiem ciepta.

W Jednostkach Nr 1i 2 ciepto jest wytwarzane w kogeneracji.

Cieptownia Kaweczyn, o tgcznej mocy zainstalowanej cieplnej 465 MW. Ciepto pochodzi ze spalania

paliw konwencjonalnych (wegla kamiennego, oleju opatowego) w dwdch kottach wodnych.

Cieptownia Wola, o tgcznej mocy zainstalowanej cieplnej 348,9 MW. Ciepto pochodzi ze spalania

paliwa konwencjonalnego (oleju opatowego) w trzech kottach wodnych.

Od 2019 roku trwaty prace nad zastgpieniem w roku 2023 jednego z najstarszych kottéw parowych

w EC Siekierki blokiem opalanym mieszaning biomasy i paliwa alternatywnego ,, RDF” wytwarzanego
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z odpaddéw. W grudniu 2021 roku z uwagi na kryzys energetyczny, problemy z dostawami oraz
niejasnosci regulacyjne w sprawie biomasy podjeto decyzje o warunkowym odstgpieniu od realizacji

projektu i prace przy projekcie budowy Jednostki Wielopaliwowej zostaty wstrzymane.

W roku 2021 roku PGNiG Termika S.A. podpisata umowy o przebudowe Cieptowni Kaweczyn z wegla
na gaz i olej opatowy z efektem na llI/IV kw. 2024 roku, w tym o wykonanie przewiertem do
cieptowni gazociggu zasilajgcego wysokiego ci$nienia. Do czasu poprawy dostepnosci gazu

w pierscieniu gazowym okalajgcym Aglomeracje Warszawskg przy duzych mrozach kotty beda spalaty
niskosiarkowy olej opatowy.

Dominujgcym dystrybutorem i sprzedawcg poprzez centralng sie¢ cieptowniczg ciepta zakupionego

u wytwdrcow jest Veolia Energia Warszawa S.A. na podstawie koncesji Nr OCC/49/170/U/1/98/JB, na
obrét cieptem, na okres od 1 pazdziernika 1998 r. do 31 grudnia 2025. Przedmiot dziatalnosci objetej
niniejszg koncesjg stanowi dziatalnos¢ gospodarcza polegajaca na obrocie cieptem na potrzeby
odbiorcéw zasilanych siecia, okreslong, jako ,, miejska sie¢ cieptownicza”, zasilang ze zrddet ciepta
zlokalizowanych na terenie m.st. Warszawy tj. EC Siekierki, EC Zeran, C Wola, C Kaweczyn, cieptem
wytwarzanym w procesie technologicznym spalania odpadéw w Miejskim Przedsiebiorstwie
Oczyszczania w m.st. Warszawie Sp. z 0.0. oraz cieptem wytwarzanym ze zrédet ciepta

zlokalizowanych na terenie m.st. Warszawy przy ul. Nocznickiego 33 i ul. Jutrzenki.

Veolia jest tez lokalnym wytwdrca ciepta dziatajgcym na podstawie koncesji Nr
WCC/155/170/U/1/98/1B na wytwarzanie ciepta na okres od 1 pazdziernika 1998 r. do 31 grudnia
2025 r. W ramach powyzszej konces;ji ciepto jest produkowane w nastepujacych zrédtach:
e w kottowni zlokalizowanej w Warszawie przy ul. Zegariskiej 1, wyposazonej w kociot wodny
0 mocy zainstalowanej 11,6 MWt oraz dwa kotty wodne o mocy zainstalowanej 29,0 MWt
kazdy, w tym jeden z tych kottéw pozostaje w ,,zimnej rezerwie” i jednoczesna ich praca nie
jest mozliwa; wszystkie kotty opalane sg weglem kamiennym;
e 20 kottowniach lokalnych zlokalizowanych na terenie Warszawy, o facznej mocy
zainstalowanej 1,791 MWt, opalanych gazem ziemnym.

Dystrybutor w ostatnich latach gtéwny wysitek skierowat na zapobieganie awariom przez wykrywanie
miejsc i standw zagrozonych. Zmniejsza to poziom niezaspokojenia potrzeb wywotanych przerwami
w doptywie ciepta do budynkdéw. Osiggnieto wysoki poziom opomiarowania i sterowania siecia.
Veolia kontynuowata organiczng rozbudowe i modernizacje (preizolacja) rurociggow sieci.

W dniu 30 listopada 2020 roku Miejskie Przedsiebiorstwo Oczyszczania w m.st. Warszawie sp. z 0.0.
podpisato umowe na ,Zaprojektowanie i rozbudowa Instalacji Termicznego Przeksztatcania Odpadéw
na terenie Zaktadu Unieszkodliwiania Statych Odpadéw Komunalnych (ZUSOK) w Warszawie".
Rozbudowa i modernizacja Zaktadu Unieszkodliwiania Statych Odpadéw Komunalnych na Targéwku
zakonczy sie w 2024 roku. Z nowej elektrocieptowni zasilanej zmieszanymi odpadami komunalnymi

powinno poptynac ciepto do centralnej sieci cieptowniczej ze zrédta o mocy 54 MWHt.
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2.3. Podsektor gazowniczy

Widoczny jest brak rezerwy dla dodatkowego przesytu paliwa gazowego w pierscieniu wysokiego
cisnienia, z ktérego jest zasilany system dystrybucyjny m.st. Warszawy i sgsiednich powiatow.
Geografia i parametry pierscienia od wielu lat nie ulegty zmianie. Oznacza to, ze ograniczenia, ktére
byty podstawg odmow przytaczania duzych odbiorcéw energetycznych w latach ubiegtych
wskazywanych poprzednich raportach z monitorowaniu Polityki energetycznej nadal obowigzuja.
Wedtug aktualnych planéw operatora systemu przesytowego sytuacja ma szanse poprawié sie po
roku 2024. W stosunku do poprzedniego planu rozwoju gazociggdw wysokiego cisnienia Operator
Gazociggdw Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A. zrezygnowat z wybudowania nowego odcinka DN700
rownolegtego do istniejgcego gazociggu relacji Rembelszczyzna — Mory. Aktualny, uzgodniony

z Prezesem Urzedu Regulacji Energetyki plan rozwoju operatora systemu przesytowego na lata 2022-
2031 przewiduje zasilanie wezta Mory od strony rejonu Btonia, do ktérego zaplanowano odgatezienie
gazocigg DN1000 relacji Gustorzyn — Wrondéw. Gaz-System zakornczyt w 2023 roku budowe
kluczowego gazociggu Gustorzyn-Wrondéw. Nowelizacja z 2019 roku ustawy o inwestycjach

w zakresie terminalu regazyfikacyjnego w Swinoujéciu zapewnia priorytet dla przylacza gazowego,
ktore doprowadzitoby gaz do energetycznego bloku gazowo-parowego w EC Siekierki. Podjete w roku
2020 prace projektowe nad wytyczeniem trasy byty kontynuowane réwniez w roku 2023 facznie

z konsultacjami spotecznymi. Planuje sie przytgcze o srednicy DN700. Dostawa tym gazociggiem

bedzie mozliwa jednak jedynie po zwiekszeniu podazy gazu w gazociggu relacji Wola Karczewska —
Mory.

Poprawe zaopatrzenia w gaz mocno zurbanizowanych obszaréw przy wschodniej granicy Warszawy
umozliwitaby nowa, rownolegta do istniejgcego gazociggu rura o dtugosci przynajmniej 10 km

z Rembelszczyzny, w kierunku Woli Karczewskiej, do stacji gazowej Zgbki. Rezerwa terenowa dla tego
odcinka nowego gazociggu widnieje w Studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania
przestrzennego miasta oraz witasciwych miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego.
Mozliwe bytoby uktadanie tego gazociggu nie tylko w trybie specustawy o budowie gazoportu

i inwestycji towarzyszacych, ale i w zwyktym trybie wykonawczym. Realna poprawa zaopatrzenia

w gaz Warszawy i gmin sgsiednich zalezy od inwestycji liniowych, gtdwnie przebiegajacych poza
terenem miasta. Realizowany przez GAZ-SYSTEM program inwestycyjny powinien po roku 2024

zapewni¢ komfort gazowy w zachodniej czesci miasta.
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3.

Analiza procesdw inwestycyjnych

3.1. Planowane i realizowane inwestycje — elektroenergetyka

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

W fazie realizacji jest stacja elektroenergetyczna 220/110 kV GPZ Praga (Zeran) wraz z
wprowadzeniem linii 220 kV Mitosna-Mory i przytaczenie do stacji GPZ Praga zrédfa PGNIG
TERMIKA o mocy zgodnie z umowa przytaczeniowg 505 MW (pierwotny termin ukorczenia
20.11.2020 r. przesunieto w zwigzku z opdznieniem budowy bloku).

. Prowadzone sg prace koncowe przebudowy na dwutorowag, po $ladzie jednotorowej linii 400 kV

Kozienice - Mitosna.

. Do 2024 r. realizowana ma by¢ rozbudowa stacji 220/110 kV Praga dla przytgczenia stacji 110

kV/SN Goledzinéw.

. Do 2024 r. realizowana ma by¢ budowa linii 400 kV Ostroteka-Stanistawéw wraz z rozbudowg stacji

400 kV Stanistawdw i stacji 400/220/110 kV Ostroteka oraz wprowadzeniem linii do stacji
400(220)110 kV Wyszkow.

. Elektrownia Ostroteka C - blok parowo-gazowy o mocy netto 745 MW zostanie uruchomiony w

2025 r. wedtug podpisanego 25.06.2021 r. aneksu do kontraktu na budowe elektrowni Ostroteka
C.

. Przetgczenie toru linii 400 kV Ostroteka-Wyszkdéw-Stanistawdw pracujgcego na napieciu 220 kV na

napiecie 400 kV wraz z wymiang transformatora 220/110 kV w stacji Wyszkéw na jednostke
400/110 kv

. Stworzenie warunkéw dla wyprowadzenia mocy z morskiej energetyki wiatrowej oraz dla innych

zrédet odnawialnych w pétnocno-wschodniej czesci kraju, a takze poprawa pewnosci zasilania
odbiorcéw energii elektrycznej potnocnej i pétnocno-wschodniej Polski. Rok zakoriczenia 2027 r.

. Do 2027 r. realizowana ma by¢ rozbudowa stacji 400/220/110 kV Mitosna zapewniajaca

wyprowadzenie petnej mocy z Elektrowni Kozienice.

. Rozbudowa rozdzielni 400 kV w stacji 400/220/110 kV Kozienice dla przytgczenia magazynu energii

elektrycznej Kozienice. Stworzenie warunkdéw dla przytgczenia i wyprowadzenia/doprowadzenia
mocy z/do magazynu energii elektrycznej. Data zakoriczenia 2027 r.

Do 2027 r. w stacji 400/220/110 kV Mitosna ma sie odby¢ wymiana transformatora 400/110 kv
o mocy 250 MVA na jednostke wiekszg o mocy 330 MVA. (?)

Do 2029 r. realizowana ma by¢ budowa nowej stacji 220/110 kV w rejonie Warszawy wraz z
wprowadzeniem linii 220 kV Mory-Piaseczno-Kozienice.

W 2030 r. realizowana ma by¢ budowa stacji 220/110 kV Siekierki. Stworzenie warunkéw dla
przytaczenia i wyprowadzenia mocy z nowej jednostki wytworcze;j.

W 2030 r. realizowana ma by¢ budowa linii 220 kV Siekierki z naciecia linii Piaseczno-Mory.

W 2032 r. ma nastgpi¢ uruchomienie linii 220 kV Siekierki-Mitosna.

Na 2024 r. planowane jest uruchomienie stacji 110/15 kV RPZ Falenica przez Stoen Operator,
projektowanej od 2012 r. Budynek stacji RPZ Falenica 110 kV zakoriczony w 2023 r.

W 2025 r. PKP Energetyka planuje uruchomienie stacje 110/15 kV RPZ Gotabki oraz podstacji
trakcyjnej.

Modernizacja rozdzielni SN w stacji Mirdw. Zastgpienie istniejgcej rozdzielni nowa. Zadanie
realizowane w latach 2022 — 2024.

Rozbudowa RPZ Wola o nowg rozdzielnie SN. Wymiana transformatoréw 110/15 kV na jednostki
o wiekszej mocy. Zadanie realizowane w latach 2023 — 2025

Wyposazenie obiektu RPZ Zabraniecka w urzadzenia rozdzielni 110 kV na potrzeby ZUSOK.
Zadanie realizowane 2022 -2023. Zadanie zakonczone. Stacja przygotowana do pracy

z urzadzeniami wytwdérczymi ZUSOK.
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3.2. Planowane i realizowane inwestycje — cieptownictwo

1.

17 lipca 2023 r. oddano do eksploatacji kottownia gazowa KG2 2x130 MWt w EC Zeran.

2. W 4 kwartale 2025 r. ma zostac¢ przekazana do eksploatacji budowana w Cieptowni Kaweczyn

8.
9.

kottownia gazowo-olejowa o mocy 2x110MW1.

. W 2024 r. przewidziane jest wybudowanie w EC Siekierki dwéch nowych turbozespotéw

przeciwpreznych po ok. 50 MWe kazdy w miejsce TG1 i TG2 wspdtpracujacych z kolektorem pary
kottéw K1, K2, K3 i K4.

. W 4 kwartale 2024 r. ma zostac¢ przekazana do eksploatacji w Cieptowni Kaweczyn kottownia

gazowa o mocy 9x38MWH1.

. W 4 kwartale 2028 r. ma nastgpic przekazanie do eksploatacji kottowni gazowej o mocy
. 650 MWt w EC Siekierki — perspektywa.
. Budowa elektrowni fotowoltaicznej o mocy 1 MWe w Cieptowni Kaweczyn. Przekazano do

eksploatacji w pazdzierniku 2023 r.
Budowa infrastruktury gazowej dla Cieptowni Kaweczyn. Przekazanie do eksploatacji 4 Q 2024 r.
Budowa infrastruktury olejowej do dla Cieptowni Kaweczyn. Przekazanie eksploatacji 2 Q 2025 r.

10. Budowa akumulatora ciepta w Elektrocieptowni Zeran. Przekazanie do eksploatacji 1 Q 2027 r.
11. Przygotowanie budowy bloku gazowo — parowego w Elektrocieptowni Siekierki. Przekazanie do

eksploatacji 4 Q 2030 .

3.3. Planowane i realizowane inwestycje — gazownictwo

1.

Podstawga nowej koncepcji wzmocnienia zaopatrzenia Warszawy i sgsiedztwa w gaz ma by¢
gazocigg DN1000 8,6 MPa relacji Gustorzyn <> Wrondw wraz z ttocznig gazu w wezle Wrondw.
Gaz-System zakonczyt w 2023 roku budowe gazociggu Gustorzyn-Wrondw.

. W latach 2020-2023 modernizacja i zabudowa $luz oraz przygotowanie do ttokowania gazociggu

DN 500 Rembelszczyzna — Wrondw.

. W 2023 r. zakoriczono budowe gazociggu wysokiego cisnienia DN300 od stacji GAZ-SYSTEM w

Zabkach do Cieptowni Kaweczyn w Warszawie.

. Do 2024 r. ma nastgpi¢ rozbudowa ttoczni gazu Hotowczyce.
. Na 2025 rok planowane zakonczenie fragmentu Pierscienia gazociaggu relacji Rembelszczyzna >

Mory DN 700 MOP 8,4 MPa

. Aby elektrocieptownia Siekierki wystartowata konieczne jest wybudowanie przed 2029 r. gazociggu

DN 700 MOP 8,4 MPa relacji Wola Karczewska <> Gassy <> Mory z przewiertem pod Wistg.

. W lipcu 2023 r. zostata oddana do eksploatacji kottownia gazowa KG2 2x130 MWt w EC Zeran.
. W 3 kwartale 2025 r. bedzie przekazana do eksploatacji budowana w Cieptowni Kaweczyn

kottownia gazowo-olejowa o mocy 2x110 MW1t.

. Projekt stacji redukcyjno-pomiarowej Wolczyriska Il majacej na celu potgczenie budowanego

gazociggu DN700 MOP 8,4 MPa relacji Rembelszczyzna — Mory |l z istniejgcym gazociggiem
DN400 MOP 5,5 MPa. Projektowana stacja gazowa bedzie stuzy¢ do redukcji ciSnienia oraz
pomiaru i rozliczen paliwa gazowego.
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4. Opis sektora energetycznego w m.st. Warszawie - stan na koniec 2023 r

2023 . 2022r. 2021r. 2020rr. 2019r. 2018r. 2017 .
Liczba odbiorcéow (umowy) miara ilos¢ S ilog¢ ilos¢ ilos¢ ilos¢ ilos¢ ilos¢
ciepta tys. szt. 20,0 0 19,9 19,7 19,5 19,4 19,3 19,0
gazu tys. szt. 519 d 524 537 543 546 548 551
energii elektrycznej tys. szt. 1158 |4 1145 1222 1199 1089 1064 1040
Roczna dostawa energii sieciowej miara ilos¢ ilos¢ ilos¢ ilos¢ ilos¢ ilos¢ ilos¢
ciepta GWh 8800 | 9 507 10 159 8926 8670 9029 9170
gazu GWh 5620 | 5164 7183 4 806 5300 5222 5298
energii elektrycznej GWh 7440 | 7598 7 707 7 355 7777 7 875 7731
Maksymalny pobér mocy miara ilos¢ ilos¢ ilos¢ ilos¢ ilos¢ ilos¢ ilos¢
w cieple sieciowym MwW 2923 d 2997 3626 2 603 3192 3504 3498
w gazie sieciowym MW 1530 1 1224 1610 1290 1345 1365 1514
w energii elektrycznej [zima] MW 1386 N 1349 1378 1335 1419 1437 1421
w energii elektrycznej [lato] MW 1366 |4 1326 1312 1158 1396 1405 1218
Zdolnosci wytwércze w Miescie miara ilos¢ ilos¢ ilos¢ ilos¢ ilos¢ ilos¢ ilos¢
ciepto sieciowe MwW 4998 1 4740 4711 4413 4317 4325 4614
energia elektryczna [zima] MW 1398 | L1 1398 1387 891 891 891 891
energia elektryczna [lato] MW 252 I 252 252 252 252 252 252
Podsektor cieptowniczy
miara ilos¢ ilos¢ ilos¢ ilos¢ ilos¢ ilos¢ ilos¢
dtugos¢ sieci cieptowniczych km 1906 ~ 1897 1883 1872 1846 1823 1778
procent sieci w technologii preizolowanej % 55,8 2~ 55 54 53 52 51 48
liczba kottowni lokalnych wg GUS szt. b.d. N 734 740 740 752 431 449
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Podsektor gazowniczy

dtugos¢ sieci miara ilos¢ ilos¢ ilos¢ ilos¢ ilos¢ ilos¢ ilos¢

gazowych wysokiego cisnienia km 34,3 I 34,3 34,3 34,3 25,3 25,3 25,3
gazowych $redniego cisnienia km 2012 0 1989 1958 1932 1914 1888 1 864
gazowych niskiego cisnienia km 945 J 952 959 966 967 972 999

odsektor elektroenergetyczny

dtugosc linii miara ilos¢ ilos¢ ilos¢ ilos¢ ilos¢ ilos¢ ilos¢

elektroenergetycznych 400 kV km 10,8 I 10,8 10,8 10,8 10,8 10,8 10,8
elektroenergetycznych 220 kV km 51,6 I 51,6 43,4 43,4 43,4 42 42
elektroenergetycznych 110 kV km 576 ™ 571 578 567 568 565 567
elektroenergetycznych 15 kV km 8 656 ™ 8476 8 389 8291 8132 8 052 7 942
elektroenergetycznych 0,4 kV km 10289 | 4 10 193 10 071 9925 9786 9625 9 496
w tym kablowych miara ilos¢ ilos¢ ilos¢ ilos¢ ilos¢ ilos¢ ilos¢

elektroenergetycznych 220 kv km 9,2 NN 9,2 1,0 1,0 0,7 0,7 0,7
elektroenergetycznych 110 kv km 175 0 168 167 153 152 140 140
elektroenergetycznych 15 kV km 8291 |4 8 150 8 062 7 970 7768 7 686 7 588
elektroenergetycznych 0,4 kV km 8020 |4 7918 7793 7 638 7 501 7337 7201
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5. Energetyka sieciowa w m.st. Warszawie w liczbach - stan na koniec 2023 r.

5.1. Operatorzy systemow elektroenergetycznych o napieciu 15 kV i wyzszym [dtugos¢ sieci]

2023 . 2022r. [2021r. |2020r. (2019 r. |2018r. | 2017 r.
miara |ilos¢ I |ilosé ilos¢ ilos¢ ilos¢ ilos¢ ilos¢
Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A. [OSP] km 45,4 45,4 37,2 37,2 37,2 37,2 37,2
Stoen Operator Sp. z 0.0. km 8691 |1 8627 |8556 |8450 8350 |8350 |8254
PGE Dystrybucja S.A. km 292 ™ 175 167 162 159 159 155
PGE Energetyka Kolejowa S.A. km 266 ™ 248 245 117 110 110 103
5.2. Dystrybutorzy ciepta sieciowego [dtugos¢ sieci]
2023 r. 2022r. 2021r.
miara ilos¢ ilos¢ ilos¢
Veolia Energia Warszawa S.A. - ogétem km 1888,3 ™ 1878 1865
- w tym centralna sie¢ cieptownicza km 1862,7 ™ 1853 1836
ZZN Sp. z 0.0. Oddziat Energetyki Cieplnej km 10,1 N 10,1 10,1
w Warszawie
PGNiG Termika S.A. km 5 NN 5 5
PGNiG Termika Energetyka Rozproszona km 3 NN 3 3
sp. z 0.0.
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5.3. Zrodta o mocy powyzej 5 MW [moc cieptownicza i elektrycznal

Elektrocieptownia Siekierki [2068 MW1t] [650 MWe]
Elektrocieptownia Zeran [2006 MWt] [908 MWe]
Elektrocieptownia ZUO-2 Targéwek [9 MWt] [2,47 MWe]
Elektrocieptownia - STUOS na terenie oczyszczalni "Czajka" |[27,9 MWi] [13,0 MWe]
Elektrocieptownia Regaty [8,53 MWt] [1,17 MWe]
Cieptownia Kaweczyn [465 MW{t]
Cieptownia Wola [349 MWt]
Cieptownia Miedzylesie [40,6 MW{t]

Cieptownia Rembertéw

[21,45 MWHt]

5.4. Operatorzy systemow gazowych (przesytowego i dystrybucyjnego)

Operator Gazociggdéw Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A., Polska Spétka Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Warszawie
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5.5. Krajowy System Elektroenergetyczny [KSE]

SE Mitosna 400/220/110 kV,

SE Mory 220/110 kV,

SE Mosciska 400/110 kV,

SE Piaseczno 220/110 kV,

SE Towarowa 220/110 kV,

SE Ottarzew 400/220/110 kV,

Transformator:

Autotransformatory:

Autotransformatory:
Autotransformatory:
Autotransformatory:

Transformatory:

Autotransformatory:

400/110 kV 250 MVA
400/220 kV 400 MVA
400/110 kV 330 MVA
220/110 kV 160 MVA
220/110 kV 3 x 160 MVA
400/110 kV 2 x330 MVA
220/110kV 2 x 160 MVA
220/110 kV 320 MVA
400/220 kV 2 x 500 MVA,
400/110 kV 330 MVA
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